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des Magnetismus
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Grundlagen JUNG iitriaiens

Diesen Herren verdanken wir die
Grundlagen unserer modernen
elektrischen Antriebstechnik!
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Fig.838. ELEVATION OF ¢y EUTRU-MAGNETIC NACHIY

Bild: E.R. Laithwaite

Historisches Ziel fiir die Erfinder und Entwickler von Linearmotoren war es,
fuir den Ersatz von Dampfmaschinen ein elektrisches Schubsystem zu realisieren!
(Auszug aus der Patentschrift von Moritz Hermann v. Jacobi St. Petersburg 1801 - 1874)
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1838 konstruierte Charles Crafton Page USA (1812 - 1868) einen
elektromagnetischen 'Kolbenmotor’, der bereits mit einem Kommutator ausgestattet
war und eine lineare oszillierende Bewegung zum Antrieb eines Kurbeltriebes erzeugte!
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Historie JUNG Vionarioncusn

1842 baute der Schotte Robert Davidson (1804 - 1894) eine Lokomotive mit Namen
'‘Galvani', die mit einem ebensolchen elektrischen 'Kolbenmotor' angetrieben wurde.
Die Energieversorgung erfolgte durch Batterien. Sie war die erste Elektrolok,

die unter freiem Himmel auf einer realen Bahnstrecke erprobt wurde!

Unabhangig hiervon baute 1850 Charles Crafton Page USA (1812 - 1868) eine
vergleichbare Elektrolokomotive mit elektrischem 'Kolbenmotor'.

Bei einer Probefahrt 1851 konnte eine Geschwindigkeit von 31 km/h erreicht werden.
Die Energieversorgung erfolgte ebenfalls durch Batterien.
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Beide Erfinder arbeiteten vollig
unabhangig voneinender, ohne dass sie
voneinender wussten.

Ein Erfolg war ihnen nicht beschieden, T T D RRID WITH GALYANIG POWER. o
da die verwendete Batterietechnik zur

damaligen Zeit zu leistungsschwach und

zu teuer war.
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Historie

Erstes bekanntes Foto eines flachen Linearmotors von 1845
(Charles Wheatstone England 1802 - 1875)!

(R)
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Bild: E.R. Laithwaite
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Historie JUNG Vionarioncusn

rotating contact sector /

The first reluctance motor shuttle propulsion, 1895

Bild: E.R. Laithwaite

Erste Patentanmeldung fir einen Schiffchen-Antrieb eines Webstuhles (1895)!
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Drehstromanschluss!!!
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Im Jahre 1914 erregte in London der Franzose Emile
Bachelet mit einer 'sensationellen Erfindung'
ungeheures Aufsehen. In seinem Labor wurde
erstmals ein Linearmotor als Labormuster
vorgestellt, der fiir den Antrieb von Schnellbahnen
und Schiffchen in Webstiihlen geeignet sein sollte.
Bereits zu dieser Zeit wurde von Bachelet postuliert,
dass der Antrieb auch zum magnetischen Schweben
benutzt werden kdnne.

Bei der Vorstellung dieses neuen Antriebes wurden
bereits flr die Anwendung als Schnellbahn eine
Geschwindigkeit von 300 Meilen in der Stunde
angegeben. Eine zeppelinahnliche Gondel sollte
magnetisch schweben und mit Linearmotor
vorangetrieben werden.

Bilder: E.R. Laithwaite
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310-14 SR
F1P8502 DR 140204942
»
a0 N I, BACHELET.

LEVITATING TRANEMITTIED APPARATDS.

ATPLICATION TILED AFL. 2, 1910. BENEWED JUNE 1%, 1011

1,020,942, Patented Mar 19, 1912,

3 BELETE-BEEET 1.

Bilder: The
International Maglev
Board e.V.

BDer Pclinber lift ber Pogen ber Sdmelbahic ablaufed, st et s St €

Emile Bachelet mit seinem Versuchsmuster und séin US-Patent von 1912!
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Bild: E.R. Laithwaite

Hochgestellte Personen aus Adel und Presse inspizieren den Versuchstrager 1914!
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Bild: E.R. Laithwaite

Auch W. Curchill wirft einen Blick auf den Versuchstrager 1914!
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A. L. 0. FAUCKOM-YILLEPLEE,
ELECTRIC APPARATUS FOR PROPELLING PROJECTILES.
AFPLICATION FILED APE. 1, D818,

Historie

R
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1,421,435, Patented July 4, 1922,

4 SHEETS—GNEET 2.

v

'

Patentanmeldung von 1918 vom
franzdésischen Erfinder

Louis Octave Fauchon-Villeplee
fur einen 'elektrischen Apparat
zum Antreiben von Projektilen'!
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Im Juni 1932
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Magazin 'Modern
Mechanics and
Inventions' von
Dr. Kapitza,
damals Dozent an
der Cambridge
University GB,
dieser Artikel!
Aus heutiger Sicht
technischer
Unsinn!
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Dipl.-Ing. Hermann Kemper i Nortrup

Schwebebahn mit raderlosen Fahraeugen. die an enernen Fahrachienen
mittels magnetischer Felder schwebend entlang gefithrt werden

[atentiert im Deutschen Reiche vom 11, August 1934 ab
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Bilder: The
International Maglev
Board e.V.

Erste Entwicklungen zu linearmotorgetriebenen Magnetschwebebahnen wurden
1922 von Hermann Kemper (1892 - 1977) im Deutschen Reich begonnen,
jedoch kriegsbedingt wieder eingestellt. Ein Deutsches Reichspatent wurde erteilt.
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Historie JUNG Vionarioncusn

collectors |

Erster kommerziell eingesetzter Linearmotor der Welt!
Damals wohl auch der schnellste Linearmotor der Welt!

1946 stellte Westinghouse (USA) den 'Electropult’ als
Katapultantrieb mit einer Bahnlange von 450 m und
einer Vortriebskraft von 500 kN vor! Die max.
Spitzengeschwindigkeit betrug ca. 200 km/h!

Die Technik kam aber Uber 2 Erprobungstrager nicht
hinaus, da Dampfkatapulte sich als 6konomischere
Losung fur die Anwendung auf Flugzeugtragern
erwiesen!

Bilder: E.R. Laithwaite

The Westinghouse ‘Electropult® primary on its track (courtesy of
Westinghouse Engineer)
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Nahe Historie JUNG rommnnomas

Erst 1967 wurde in der Bundesrepublik die Weiterentwicklung der Magnetschwebebahn
von dem Physiker G6tz Heidelberg und von Prof. Herbert Weh wieder aufgenommen.
Mit staatlicher Forderung entstanden zwischen 1971 u. 1979 erste Versuchstrager von
den Firmen MBB (heute EADS), Krauss-Maffei (Transrapid) und Siemens.

1984 wurde die Transrapid-Versuchsanlage im Emsland in Betrieb genommen.

2004 ging der erste Transrapid in Shanghai in Betrieb.

Der Unfall im Emsland und die Flugpreisentwicklung flihrte ab 2006 zur Stagnation

der weiteren Entwicklung!
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Aktuelles und Verwandtes -
das Gaussgewehr

JUNG ANTRIEBSTECHNIK U.
AUTOMATION GMBH

£

| 1

Technischer Stand Gaussgewehr 2008:
Geschossmasse sehr klein
Austrittsgeschwindigkeit ca. 5 km/s
derzeit keine konkrete militarische
Umsetzung,

private Projekte

PROJECTS m THEQRY m APPLICATIONS = CIRCINTS m TECHNOLDGY

NUTS2VOLTS

ELECTROMAGNETIC
COIL LAUNCHER PROJECT

GUNPOWDER MAY S00N
BECOME A THING OF THE PAST!

r
L)

Build It:
s Simple Superhet
Receiver

Learn it

= Choosing An Dp-Amp

& Assembly Lanouage Frogramming
= NV Desianers Guide To Reliable
Oscillatars And Timers
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Aktuelles und Verwandtes - JUNG /srmeasrecmnc
die Railgun

Lorentz Force Magnetic Field Effect

JUNG ANTRIEBSTECHNIK U. AUTOMATION GMBH - Felswg 18 - D-35435 Wettenberg - Tel.: 0641-480170 - Fax: 0641-4801715 - eMail: ja2@ja2-gmbh.de - www.ja2-gmbh.de

js081007.ppt



o

Aktuelles und Verwandtes - JUNG [irsesrecmey

die Railgun

H
"= The shell detaches from
J" the armature at speeds of
£ uptoseven times the
= gpeed of sound toa
.+ distance of over 100 miles

I | The shell i hald
between two metal
rails inside an
armature - the
central coreofa
massive dynamo

A huge electric current is passed
through the rails, generating a
magnetic field that propels the
armature forwards at great velocity

HOW IT COMPARES
Tomahawk cruise missile g 550mph .
N Speed of sound mp=- 768mph
. Naval a.rhller].rshall ‘E} 2,000mph
*, - 5 GBTmph

Scientists at the U.S. Naval S — i.'nspett the test railg«un
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Aktuelles und Verwandtes - JUNG ourovonss
die Railgun

Technischer Stand Railgun 2011:
Geschossmasse 3 kg
Austrittsgeschwindigkeit 7,8 km/s
militarische Forschungsprojekte
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Aktuelles und Verwandtes - JUNG ‘ircumnoveuen m
Visionen

Visonen 2012:

Aeove SensIBLE ATMOSPHERE ) ,
Minimizes susceptibility to GPS " Zukunft’ des

jamming and simplifies = i Linearmotors in der
Vol et - Militartechnik

| anmmmmmmms ‘& Persistent
. Haduq-ﬁecl hip Vulnerability Jmil Wﬂmgr (241T) -
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Aktuelles und Verwandtes - JUNG (5o
Visionen

Visonen 2008:
‘Zukunft’ des
Linearmotors in der
Raumfahrt
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Wieder zuruck zur Realitat!




Rotative Antriebe Basiswissen




Prinzip permanent erregter
Gleichstrommotor

2

JUNG ANTRIEBSTECHNIK U.
AUTOMATION GMBH

Grafik: JA2 GmbH

Welle Blechpaket

Bild: Bosch GmbH
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Prinzip Elektromotor mit
Nebenschlusserregung

(R)
JUNG ANTRIEBSTECHNIK U.
AUTOMATION GMBH

Grafik: JA2 GmbH

Gebrauchlicher Name:

- Gleichstrommotor
- Nebenschlussmotor

Bild: ABB GmbH

JUNG ANTRIEBSTECHNIK U. AUTOMATION GMBH - Felswg 18 - D-35435 Wettenberg - Tel.: 0641-480170 - Fax: 0641-4801715 - eMail: ja2@ja2-gmbh.de - www.ja2-gmbh.de

js081007.ppt



Prinzip Elektromotor mit
Reihenschlusserregung

R
JUNG ANTRIEBSTECHNIK U.
AUTOMATION GMBH

Grafik: JA2 GmbH

Verschiedene gebrauchliche Namen
fir das gleiche Prinzip:

- Universalmotor (Gleich- u. Wechselstrom)
- Allstrommotor

- Reihenschlussmotor

- Einphasenreihenschlussmotor

Bild: JA2 GmbH
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Prinzip permanent erregter

Gleichstrommotor

Grafik: JA2 GmbH

Anker fremderregt

Tausch
von Anker- u.
Stander-
erregung

=)

R
JUNG ANTRIEBSTECHNIK U.
AUTOMATION GMBH

Grafik: JA2 GmbH

Anker permanenterregt
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Prinzip permanent erregter
Gleichstrommotor
elektronisch kommutiert

Verschiedene gebrauchliche Namen
fur das gleiche Prinzip:

- elektronisch kommutierter Motor

- burstenloser Motor

- Elektronikmotor

- EC-Motor (electronical commutated)
- brushless DC motor

Sensorik

Elektronik
O e

O

Grafik: JA2 GmbH

Bild: Faulhaber GmbH
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Prinzip permanent
erregter Schrittmotor

(R)
JUNG ANTRIEBSTECHNIK U.
AUTOMATION GMBH

Verschiedene gebrauchliche Namen
fur das gleiche Prinzip:

- Schrittmotor

- Stepper

- Stepper Motor

- Hybrid Schrittmotor

Verschiedene Ansteuerverfahren:
- Vollschritt

- Halbschritt

- Microstep

Stromaguelle

Bild: Orientalmotor GmbH
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AUTOMATION GMBH

Prinzip
Drehstromerzeugung

Phasen-Spannungen U, lber Phasenwinkel ¢

1 —_—
- L2
0,5
L3
L
: Nul

Grafik: JA2 GmbH
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Prinzip Elektromotor mit
Drehstromwicklung
Drehfelderzeugung

Abfolge und GroBenanderung
der phasenversetzten
Magnetfelder der Einzelspulen

Darstellung der geometrischen
Addition von den einzelnen
Magnetfeldern.

Die auBerste Zeigerspitze
beschreibt eine umlaufende
exakte Kreisbahn.
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Prinzip Drehstrom-
Asynchronmaschine

Grafik: JA2 GmbH

2

JUNG ANTRIEBSTECHNIK U.
AUTOMATION GMBH

Stator mit Wicklungen

Verschiedene
gebrauchliche Namen fiir
das gleiche Prinzip:

- Drehstrommotor

- Asynchronmotor

- Normmotor

- IEC-Normmotor

- Induktionsmaschine

- Kéfiglaufermotor

- Kurzschlusslaufer Motor

Rotor als Kafiglaufer Bild: Nord GmbH
ausgebildet
(Kurzschlusslaufer)
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JUNG ANTRIEBSTECHNIK U.
AUTOMATION GMBH

Technische Ausfuhrung Drehstrom-
Asynchronmaschine

Stator mit Wicklungen

Rotor als Kafiglaufer
ausgebildet
(Kurzschlusslaufer)
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Prinzip Drehstrom-
Synchronmaschine

Rotor mit Magneten

/

Grafik: JA2 GmbH

\

Stator mit Wicklungen
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JUNG ZiZusrionomsn m
Prinzip und technische Ausfihrung
AC-Servoantrieb Verschiedene gebrauchliche

Namen fir das gleiche Prinzip:

- AC-Servomotor
Rotor mit Magneten - biirstenloser Servomotor
/ - Synchron Servomotor

Resolver als
Rotorlagegeber

Rotor mit CFK
armierten Magneten Bild: JA2 GmbH

Grafik: JA2 GmbH

/ \

Rotorlagegeber Stator mit Wicklungen

Bild: Baldor GmbH
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Gebrauchliche inkrementelle
Rotorlagegeber

JUNG ANTRIEBSTECHNIK U.
AUTOMATION GMBH

Codierscheibe eines optischen
Inkrementalgebers mit
Kommutierungs-,
Inkrementalgeber- und
Nullpunktspur

(von innen nach auBen)

Kondensar

Lichiquelle

optischer Inkrementalgeber
hochauflésend

Bilder: JA2 GmbH
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Gebrauchliche absolute
Rotorlagegeber

Resolver singleturn

R)

JUNG ANTRIEBSTECHNIK U.
AUTOMATION GMBH

magnetischer
_ Absolutgeber
vt L Cinea multiturn

~ optischer
Absolutgeber

singleturn
Bilder: JA> GmbH
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Nun zum Linearmotor!




Meilensteine der
industriellen
Markteinfuhrung von

Linearmotoren und
deren Stammbaum




Meilensteine der industriellen
Markteinfuhrung von Linearmotoren

o

JUNG ANTRIEBSTECHNIK U.
AUTOMATION GMBH

Erstes
veroffent-
lichtes Foto
eines
Linearmotors!

1845

Mannesmann-
DEMAG-
Fordetertechnik
stellt eine

Baureihe von
tubularen u. flachen
Asynchronlinear-
motoren vor!
Anwendung:
Fordertechnik

Siemens u.

Indramat stellen
Linearmotor-
Baureihen mit
flachen Synchron-
und Asynchron-
motorsystemen vor!
Anwendung:
Werkzeugmaschinen

Die ersten tubularen
linearen Synchron-
motoren werden von
Oswald und Indramat
vorgestelit!
Anwendung:
Textilmaschinen

1993

LinMot (CH) und
LinearDrives (GB) stellen
Linearmotor-Baureihen
mit kleinen tubularen
Synchronmotoren und
integrierter
Wegmesssensorik vor!
Anwendung:
Handhabungstechnik

Erste Wechselrichter
in Tyristortechnik!

Kostengiinstige
Hochleistungs-
Magnetwerkstoffe
aus NbFeB!

Grafik: JA2 GmbH
Bildquellen: Vogel-Verlag,
Danfoss, Copley, NTI AG,
Oswald, Indramat
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Stammbaum der Linearmotoren

Linearmotor

Synchron- Asynchron-
maschine maschine

permanent erregt

eisen-
behaftet

eisenlos

tubular flach, U-férmig

tubular flach

Grafik: JA2 GmbH
Bildquellen: Vogel-Verlag,
Antrima, NPM, TECNOTION,
NTI AG
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Vom rotativen Motor

zum Linearmotor




JUNG :oronmonomsn
Von der Drehstrom-Synchronmaschine
zum flachen und runden Linearmotor
rotativer
Synchronmotor
- aufschneiden

B—01 10 0-—0N
OTOITHTOT

XX - kippen

22200

= Y

Grafiken: JA2 GmbH

- in die Flache legen

flacher Linearmotor

- ineinander schieben

tubularer
Linearmotor
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Gebrauchliche Wirkprinzipien,
technischer Aufbau,
industrielle Umsetzung
und

typische Anwendungen von
Linearmotoren




——— JUNG oumonenss
Prinzip Linearmotor

Bauform Asynchronmaschine
flach, Doppelkamm

Wicklungen
(Primarteil,
eisenbehaftet)
Metallplatte
| als Schwert ]
(Sekundarteil) / Ee?flitlons-
o X - rafte
\T > 4IP 4 o‘ o > 4P °

- =)

o X =)

' K -
Wicklungen \ \
(Primarteil,

eisenbehaftet) Eisenjoch Eisen-
Ruckschluss

Grafik: JA2 GmbH
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» ) JUNG srouaronousn
Techn. Ausfuhrung Linearmotor

Bauform Asynchronmaschine Positiv:
ﬂaCh, Doppe|kamm - sehr hohe Vorschubkrifte

- sehr robust
- kleiner Luftspalt

Negativ:

- groBe magnetische Anziehungskrafte
- schlechter Wirkungsgrad

- offene Bauform

Wicklungen
(Primarteil)

Bausatzmotor

pass. Sekundarteil

mit 3 Schwerter Bilder: ANTRIMA GmbH

u. coastersandmore.de
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Typ. Anwendung Linearmotor
Bauform Asynchronmaschine
flach, Doppelkamm

Bilder: coastersandmore.de
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——— JUNG oumonenss
Prinzip Linearmotor

Bauform Asynchronmaschine
tubular

Wicklungen
(Primarteil,
eisenbehaftet)

Metallstab /
oder Rohr

(Sekundarteil) \7 / Reaktions-
[}

¥ ] Krafte

@ < =)

=)
X :
Wicklungen \ \
(Primarteil,

eisenbehaftet) Eisenjoch Eisen-
Ruckschluss

Grafik: JA2 GmbH
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- : JUNG (ouisioncmen
Techn. Ausfuhrung Linearmotor

Bauform Asynchronmaschine Positiv:

tubular - sehr hohe Vorschubkrifte
- sehr robust
- kleiner Luftspalt

Negativ:

- groBe magnetische Anziehungskrafte
- schlechter Wirkungsgrad

- offene Bauform

Bild: Vogel Verlag
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: JUNG [mazazomss
Typ. Anwendung Linearmotor

Bauform Asynchronmaschine
tubular, eisenlos

Es liegen keine Daten und Fotos von
technischen Ausfuhrungen vor!
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Prinzip Linearmotor

Bauform Synchronmaschine
flach, eisenbehaftet

Eisen-
Rickschluss
Magnete
(Sekundarteil)
Reaktions-
Krafte
1 Ix =
. XX oo X| (% .
l Wicklungen <
(Primarteil,
eisenbehaftet) \
Eisen-
Rickschluss

Grafik: JA2 GmbH

JUNG ANTRIEBSTECHNIK U. AUTOMATION GMBH - Felswg 18 - D-35435 Wettenberg - Tel.: 0641-480170 - Fax: 0641-4801715 - eMail: ja2@ja2-gmbh.de - www.ja2-gmbh.de

js081007.ppt



Techn. Ausfuhrung Linearmotor
Bauform Synchronmaschine
flach, eisenbehaftet

Wegmesssensorik
(Inkrementalgeber)

Wicklungen
(Primarteil)

Kabelschlepp

Bild: Parker GmbH

R
JUNG ANTRIEBSTECHNIK U.
AUTOMATION GMBH
Positiv:

- sehr hohe Vorschubkrafte
- guter Wirkungsgrad

- kleiner Luftspalt

- gute thermische Kapazitat
- hohe Kraftdichte

Negativ:

- groBe magnetische Anziehungskrafte
(bis 5fach der Nutzkraft)

- starkes Cogging (Polfiihligkeit)

- offene Bauform

Lagerung

Bausatzmotor

Magnete Bild: TECNOTION B.V.
(Sekundarteil)
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ANTRIEBSTECHNIK U.
AUTOMATION GMBH

Typ. Anwendung Linearmotor
Bauform Synchronmaschine
flach, eisenbehaftet

Bild: JA2 GmbH

=
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E— JUNG J5oesonensn
Prinzip Linearmotor

Bauform Synchronmaschine
U-formig, eisenlos

Eisen-Riickschluss

\

Y
Reaktions-

el

Magnete
(Sekundar- |e x

-
teil) \ “

A X%
°
°
X

. X

/ /

Wicklungen /
(schwertférmiges Eisen-Riickschluss
Primarteil,

eisenlos)

Grafik: JA2 GmbH
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" : JUNG oumonenss
Techn. Ausfuhrung Linearmotor

Bauform Synchronmaschine
U-formig, eisenlos Positiv:

- keine Anziehungskrafte
‘ Wegmesssensorik (Inkrementalgeber)

- geringe bewegte Massen

- sehr hohe Beschleunigungen
- kein Cogging (Polfuhligkeit)

- extrem guter Gleichlauf

Negativ:

- geringe thermische Kapazitat
- hohe Kosten fiir Magnete

- offene Bauform

- mittlerer Wirkungsgrad

Kabelschlepp

Wicklungen (Primarteil)

5 @
Lagerung _ A
gegenuberliegende
Bild: Parker GmbH Magnete Bausatzmotor
(Sekundarteil) Bild: TECNOTION B.V.
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: : JUNG mmseses
Typische Anwendung Linearmotor

Bauform Synchronmaschine
U-formig, eisenlos
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——— JUNG (ouirioncusn
Prinzip Linearmotor

Bauform Synchronmaschine
tubular, eisenbehaftet

Eisen-Rickschluss
I |
Magnete Reaktions-
(Sekundar- o X [ Krafte

teil)\ ”
X o x I =

/

Wicklungen

Grafik: JA2 GmbH
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» ) JUNG srouaronousn
Techn. Ausfuhrung Linearmotor

Bauform Synchronmaschine
tubular, eisenbehaftet

Wegmesssensorik
(Inkrementalgeber)

Wicklungen

(Stator)
Magnete

(Laufer)

Eisen-
Riickschluss

Gleitlager

Grafik: NTI AG LinMot
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Techn. Ausfuhrung Linearmotor

Bauform Synchronmaschine
tubular, eisenbehaftet

Positiv:

- keine Anziehungskrafte

- geringes Cogging (Polflihligkeit)
y4 - integrierte Sensorik

- gute thermische Kapazitat

- sehr robuste gekapselte Bauform
- nur ein Anschluss

- integriertes Lager

¥ Negativ:
\ . - mittlerer Wirkungsgrad

Anschluss fir Leistung u. Sensorik

«-‘_-\-ﬁ{w_*'
‘.L"V. iy
@ 3

\k %i/

Gleitlager

/ Laufer

integrierte Positionssensorik
(Inkrementalgeber)

Stator

Bild: NTI AG LinMot
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: : JUNG fiesreomes
Typische Anwendung Linearmotor

Bauform Synchronmaschine
tubular, eisenbehaftet
) —

Bilder: JA2 GmbH u. NTI AG LinMot
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Prinzip Linearmotor

tubular, eisenlos

Bauform Synchronmaschine

Magnete
(Sekundar-

X

X

a

X

/

Wicklungen

R
JUNG ANTRIEBSTECHNIK U.
AUTOMATION GMBH

Reaktions-
Krafte

teil) \ ”
I -

Grafik: JA2 GmbH
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- : JUNG oumonenss m
Techn. Ausfuhrung Linearmotor
Bauform Synchronmaschine
tubular, eisenlos

\ POSitiV:
V - keine Anziehungskrafte
- kein Cogging
- integrierte Sensorik
Elektronisch kommutierter - gute thermische Kapazitat
linearer DC-Servomotor
- sehr robuste gekapselte Bauform

QU ICKSHAFT - nur ein Anschluss

- integriertes Lager

@/ Negativ:
- niedriger Wirkungsgrad

Linearer
DC-Servomotor

@ Lager

@ Suppert

@ Spule

@ Gehduse

® gedruckte Schaltung
@® Hallsensoren

@ Kabel und Stecker

>
® Abdeckung -k
@ Stab mit Magneten

Grafik: Faulhaber GmbH
Gehéuse aus Edelstahl

Bild: JA2 GmbH
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: : JUNG mmssemss
Typische Anwendung Linearmotor

Bauform Synchronmaschine
tubular, eisenlos

Bild: JA2 GmbH
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Gebrauchliche Wegsensoren
fur Linearantriebe

Kondensor
Lichtquel

s

optischer Inkrementalgeber
reflexiv hochauflésend

Hallsensoren zur Abtastung
der Antriebsmagnete

Bild: Siko GmbH

magnetischer
Inkrementalgeber

Bilder: JA2 GmbH
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Vor- und Nachteile der
Linearmotortechnik
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Substitutionspotential der
Linearmotortechnik

E——

. — I_l(_)
— %%M: —

Bild und Grafik: NTI AG LinMot
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- JUNG .onmonomsn m
Vor- und Nachteile der
Linearmotortechnik
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